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RESUMEN

La globalizacién neoliberal caracteriza al mundo contemporéneo, imponiendo a las sociedades, desarrollar una
cultura cientifica y tecnoldgica, que permita a sus ciudadanos, tomar decisiones responsables para un presente y
futuro sostenible, asumiendo, las consecuencias de una vertiginosa revolucién cientifico tecnolégica, con impacto
directo en la produccién y vida de las personas, originando multiples desequilibrios, afectacién del medioambiente,
con peligro para la existencia de la especie humana y del planeta. La Reptblica de Angola, desarrolla una revolucién
educacional sin antecedentes, en especial, en la ensefianza de fisica, por deficientes indices de escolarizacién, reten-
cién escolar, pobre culminacién de estudios en ensefianza media y en la formacién de profesores de secundaria, lo
cual exige realizar transformaciones del proceso educativo, fomentando una cultura general integral en egresados
y mejorando los cursos de fisica atendiendo las exigencias del contexto sociocultural actual.

Palabras claves: Formacién de profesores de fisica, cultura cientifica.

THE LEARNING PROCESS TEACHING-LEARNING OF PHYSICS IN TEACHERS ’
SCHOOLS IN REPUBLIC OF ANGOLA AND CURRENT WORLD S SITUATION

ABSTRACT

Neoliberal globalization characterizes the contemporary world , imposing societies to develop a scientific and tech-
nological culture, allowing its citizens to make responsible decisions for a sustainable present and future, assuming
the consequences of a dizzying scientific and technological revolution, with direct impact in people‘slife, originating
multiple imbalances wich affects the environment, threatening the human and planet existence. The Republic of
Angola, develops educational revolution without a history , especially in the teaching of physics, for poor school
attendance rates, school retention, poor completion rates in secondary education and in the training of secondary
school teachers, which requires transformation of the educational process, promoting a general culture in improving
graduates and improving physics courses attending the requirements of the current sociocultural context.
Keywords: Training teachers of physics, scientific culture.
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RESUMEN

El trabajo que se presenta propone atender el
problema social asociado a “la necesidad de situar
la formacién de profesores en correspondencia con las
exigencias socioculturales y educativas de la sociedad
angolana y el mundo contempordneo”. Su objetivo es
fundamentar como el desarrollo de una cultura cien-
tifica y tecnoldgica de los profesores en formacién de
fisica contribuird al desarrollo sostenible de la sociedad
angolana. Se exponen los principales resultados
de un proceso bésico de investigacién accién,
desarrollado durante tres afios en las escuelas de
formacién de profesores en la provincia de Benguela
enlaRepublica de Angola. Los principales métodos
empleados enla elaboracién del modelo tedrico de
la investigacion fueron el estudio documental, la
modelacién, enfoque sistémico y el andlisis histérico
l6gico de diferentes concepciones did4cticas en la
ensefianza de la fisica. Se fundamenta una orien-
tacion cultural del curso de fisica parala formacién
de profesores en Angola.

Palabras claves. Formacién de profesores de fisica,
cultura cientifica

ABSTRACT

The work that is presented intends to assist the
social problem associated to "the necessity tolocate
the formation of professors in correspondence with
the social, cultural and educational demands of
the Angolan society and the contemporary world".
Its objective is to base as the development of a
scientific and technological culture of the profes-
sors in physics formation it will contribute to the
sustainable development of the Angolan society.
The main results of a basic process of investigation
action are exposed developed during three years in
the schools of professors' formation in Benguela,
in the Republic of Angola. The main methods
used in the elaboration of the theoretical pattern
of the investigation were the documental study,
building a model, systemic focus and the logical
historical analysis of different didactic conceptions
in the physics teaching. It is proposed a cultural
orientation of the physics courses for the teachers’
formation in Angola.
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1. INTRODUCCION

Importancia de atender la falta de correspondencia
de los cursos de Fisica con la situacién del mundo y
los problemas sociales y culturales de la Republica
de Angola en el siglo XXI.

El vertiginoso desarrollo de la ciencia y la tec-
nologfa y su impacto en todos los sectores de
la sociedad, los seres vivos y la vida del planeta,
son aspectos que distinguen los inicios del siglo
XXI. La influencia de los resultados cientificos
tecnolégicos en todos los sectores de la sociedad
contemporinea han impactado de formal tal, que
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos se
consideran primordiales dentro del acervo cultural
de cada ciudadano.

Elmundo actual globalizado impone necesariamen-
te de una alfabetizacién cientifica que permita a
los ciudadanos tomar acertadas decisiones, pues se
mueven bajo las consecuencias de una revolucién
cientifico-tecnoldgica sin precedentes que matiza
directamentelaproduccién ylavida delas personas.
Pero a su vez, ha ocasionado multiples desequili-
brios, entre ellos, un deterioro al medioambiente de
tal magnitud, que ha puesto en peligrola existencia
de la especie humana y del propio planeta.

Se atribuyen a la ciencia y a la tecnologia grandes
efectos sobrela sociedad, en particular en el campo
delas tecnologfas dela produccién y de la informa-
cién v en el de la biotecnologia. Algunos criticos
consideran que estos desarrollos han contribuido
a que los paises, regiones y grupos sociales més
ricos se hayan vuelto més ricos, es decir, que la
brecha entre ricos y pobres, que se pensaba podia
disminuir, habria aumentado. En 1960 el 20%
de la poblacién mundial en los paises més ricos
tenfa treinta veces mds ingresos que el 20% mas
pobre; en 1997, setenta y cuatro veces més. Y si
nos referimos a Internet, por ejemplo, presentada
por sus proponentes como la democracia para el
futuro, vemos que tan sélo el 20% mas rico de la
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tierra dispone del 93% del uso total de este medio
(Delibes 2005; Gil, Vilches & Macias, 2006).

Pero sabemos quela ciencia y la tecnologfa requieren
un reajuste mas profundo de indole sociopolitico y
econdmico. Sin embargo, sabemos también que si
la ciencia yla tecnologia no tienen una orientacién
mas sensible frente a estos problemas, continuaran
contribuyendo a aumentar significativamente la
desigualdad global (Osorio, 2002).

Es innegable que el mundo actual vive un estado
de emergencia planetaria, marcadamente asechado
por problemas de acelerado crecimiento de la po-
blacién mundial, contaminacion del aire y agua, las
consecuencias del cambio climatico, la pérdida de
la diversidad cultural y biolégica, desequilibrio de
poder entre el norte y el sur, crecimientos econémi-
cos desiguales, incremento de desastres naturales,
conflictos étnicos y regionales y la amenaza de
una guerra nuclear sin precedentes. (Academia
Nacional de Educacién Ambiental 2005; Pérez
Pefia y Veldzquez Bedoy, 2003).

Parala Republica de Angola tiene una significativa
importancia tener en cuenta los diferentes pro-
blemas sociales y econémicos que influyen en
la educacién de sus ciudadanos. En la sociedad
angolana se encuentran todavia problemas de
hambre, elevado indice de muerte materno-infantil,
lamalaria, enfermedades infectocontagiosas como
el HIV-SIDA, entre otros problemas sociales, edu-
cativos, econémicos y culturales (Norton, 2005).
Muchos de estos problemas desgraciadamente son
consecuencia de largos afios de explotacién colonial.

Angola todavia tiene atrasos significativos en el
dominio educativo. En el afio 2009 fue considerado,
dentro del Africa Subsahariana, uno de los paises
con elevada tasa de analfabetismo literal y de baja
escolarizacién, lo que condiciona negativamente
el proceso de recuperacién y estabilidad socioeco-
némica del pais (Unesco, 2004).

Por otra parte, la situacién de la educacién cienti-
ficay, en particular, la enserianza de la fisica en la
Reptblica de Angola muestran deficiencias en los

indices de escolarizacion y retencién escolar, baja
eficiencia en la culminacién de estudios en los
niveles de la ensefianza media e insuficiencias en
la formacién de profesores para estos niveles edu-
cativos (Ministerio de Educacién de Angola, 2009).

Esta contradiccién devela la imperiosa necesidad
de atender la falta de correspondencia entre los
resultados del proceso formativo de profesores de
fisica para contribuir a un desarrollo sostenible de
la sociedad angolanay el mundo. Esta contribucién
debe concretarse principalmente, en una elevacién
de la cultura cientifica y tecnoldgica de todos los
ciudadanos y ciudadanas de la sociedad, como
parte de una cultura general e integral.

En este marco, el trabajo que se presenta persigue
atender el problema social siguiente: “la necesidad
de situar la formacion de profesores de corresponden-
cia con las exigencias sociales, educativasy culturales
dela sociedad angolanay el mundo contempordneo”.

En este trabajo se pretende discutir c6mo superar el
problema social identificado, ddndole cumplimiento
al objetivo general siguiente: Fundamentar como
el desarrollo de una coherente cultura cientifica y
tecnoldgica de los profesores en formacién de fisica
contribuird al desarrollo sostenible de la sociedad
angolana.

La situacién que se describe ha demandado focalizar
la atencién hacia el beneficio de una formacién y
desarrollo delos conocimientos cientificos y tecno-
16gicos en todos los sectores de la poblacién. Se trata
de propiciar y fomentar el acceso al conocimiento
cientifico y tecnoldgico en todos los niveles, para
garantizar la toma de decisiones responsables en
el presentey en el futuro, que garantice un mundo
sostenible (Aznar, 2006; Novo, 2006).

Esto ha sido planteado por cientificos y politicos a
nivel mundial y a suvezlollamaron “alfabetizacién
cientifica y tecnolégica para todos y por el bien de
todos” (UNESCO, 1999a).

Esta exigencia de la sociedad contemporanea a la
educacién cientifica y tecnoldgica, adquiere espe-
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cial importancia en el caso de la ensefianza de la
fisica dada sus implicaciones con la explicacién
de la naturaleza traducidos en (conceptos, leyes,
meétodos, teorias y valores) relativos a esta ciencia,
en muchos de los resultados obtenidos propios del
desarrollo cientifico y tecnolégico actual.

Desarrollo

Desde finales del siglo pasado, hasta la fecha, se
han iniciado profundas transformaciones en los
cursos de fisica en diferentes paises, en cuanto a
objetivos, contenidos, métodos, formas de ense-
flanza-aprendizaje, etc. Particular atencién reciben
los cambios que se proponen en la formacién de
profesores para en la Republica de Angola.

La Republica de Angola ha iniciado una reforma
educacional sin precedentes en su historia, abar-
cando todos los niveles educativos incluyendo la
formacién de profesores. Esta reforma tiene como
objetivos asegurar la escolarizacién a todos los
nifios en edad escolar, eliminar el analfabetismo y
ampliar los servicios educacionales para los adultos
y mejorar la calidad y la eficiencia de los sistemas
educativos que permitan desarrollar en sus ciuda-
danos al menos una conciencia de los problemas
actuales que presenta la humanidad con respecto
al medio ambiente y las consecuencias emanadas
del mal proceder de transnacionales en su ambicién
econdmica.

Las referencias a la alfabetizacién cientifica y
tecnoldgica la definen més exactamente como un
proceso en el que cada ciudadano puede participar
en los asuntos democraticos de tomar decisiones,
para promover una accién ciudadana encaminada
a la resolucién de problemas relacionados con el
desarrollo cientifico-tecnoldgico de las sociedades
contemporéaneas (Diaz-Aguado, 2000; Unesco,
2004).

Los autores de este trabajo entienden por alfabe-
tizacion cientifica y tecnoldgica: “Una educacién
de la ciudadania que sea capaz de comprender,
interpretar y actuar sobre la sociedad y participar
activamente de forma responsable sobre los pro-

164

blemas sociales y culturales con la conciencia de
que es posible cambiar la sociedad en que vivimos™.
A continuacién se presentan algunas dimensiones
delaalfabetizacién cientifica y tecnoldgica, basadas

en algunas condicionantes tales como:

+  Lacienciayla tecnologia para todos, y no solo
para continuar estudios cientificos.

+  Lacdenciay tecnolégica para la participacién
responsable de la ciudadania en la toma de
decisiones sociales.

«  La capacitacién para entender la naturaleza
social de la ciencia y la tecnologia, el mundo
natural y el creado por el hombre (Mayor,

2000).

Grafico 1. Alfabetizacién cientifica y tecnolégica.
Fuente: (Acevedo, Acevedo 2002; Colado y Armenteros 2002)

Principales dimensiones de la alfabetizacion
cientifica y tecnoldgica.
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Este proceso de reforma educacional, reclama
por una nueva forma de trabajo del profesor y de
la escuela, donde se debe atender la diversidad
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socio-cultural de cada alumno, teniéndose en cuenta
los problemas medio ambientales, no solo de la
localidad sino de las provincias de residencias, pues
en Angola son multiples las causas que atentan al
respecto.

La escuela debe contribuir en la formacién integral
delapersonalidad del alumno, fomentando desde
los primeros grados la interiorizacién y orienta-
ciones valorativas que reflejen sus sentimientos,
formas de pensar y comportamiento, acorde con
el sistema de valores para de forma paulatina ir
desarrollando una cultura cientifica que se ajuste
al contexto actual angolano.

Resulta imprescindible que se tenga una
representacién claray orientadora delo que se quiere
lograr y delos posibles caminos y alternativas para
alcanzarlos. En el contexto educativo angolano hay
quelograr grandes transformaciones consolidando
el estudio del conocimiento cientifico, eliminando
viejas formas de pensar y formando profesionales
de la educacién que contribuyan al logro de esa
transformacion.

La educacién representa un proceso social complejo,
de caracter histérico concreto y clasista, mediante
el cual tiene lugar la transmisién y apropiacién de
la herencia cultural acumulada por el ser humano.
De hecho, los contenidos de la cultura son cada
vez mas complejos y diversos; por consiguiente,
el cambio educativo constituye una necesidad
para el desarrollo de la educacién en el mundo
y particularmente en Angola (Fernindez, Gil,
Vilches, Valdés 2002; Martin, 2005). Esto impli-
ca redisefiar concepciones arraigadas, modificar
actitudesy practicas, consolidadas durante afios y
construir nuevas formas de enfrentar lalabor que
se desemperia cotidianamente por los educadores
(Ministerio de Educagio de Angola, 2001). El reto
de nuestro tiempo radica en formar ciudadanos
integros, que acttien, con conocimiento de la esencia
delos fenémenosy problemas. Que sean capaces de
implicarse y asumir una responsabilidad personal
y colectiva en la solucién de los problemas que se
presentan en la vida cotidiana. De forma tal, que
puedan ayudar aresolver las necesidades crecientes

dela comunidad en que viven al apropiarse y mos-
trar paulatinamente los valores de la sociedad y los
elementos mas preciados de la cultura universal.

Urge en la educacién angolana responder a las
demandas que emergen a escala internacional, y
al mismo tiempo, adecuarse a la realidad del pais,
que viene de un conflicto armado donde muchos
nifios, jévenes y adultos ain viven traumas de la
guerra, ademas viven lejos de sus tierras habituales
conrealidades diferentes delas que tenian, muchas
familias necesitan de un apoyo psicoldgico al ser
separados de sus contextos.

Reconociendo la educacién como un proceso social
complejo de caracter histérico concreto y clasista,
el Ministerio de Educacién de Angola elabor6
una nueva estructura educativa que resulté en la
implementacion de la reforma educativa en todos
los subsistemas de la ensefianza la ley de base del
sistema de ensefianza (Ministerio de Educacién
de Angola, 2001).

La reforma vigente en la republica de Angola tiene
unavasta coberturaalolargo de todo el pais y abarca
todos los subsistemas y niveles de ensefianza, sobre
la base de los principios de la universalizacién,
la equidad, la gratuidad y la coeducacién entre
otros. Al mismo tiempo, la politica educacional
constituye una ley consagrada en la constitucién
de la Reptblica, lo que garantiza su estabilidad,
sustentabilidad y articulacién con los planes de
desarrollo del pais, para asegurar la corresponden-
cia entre la educacion y el empleo, formando los
profesionales que demanda cada una de las esferas
de la actividad productiva y social.

El sistema educacional angolefio consagra que
cada individuo debe apropiarse de un sistema de
conceptos a través del estudio de las diferentes
asignaturas, lo que se logra mediante la organiza-
ciény direccién adecuada de la actividad docente,
que contribuye a la formacién de la concepcién
cientifica del mundo y una buena preparaciéon
para llevar, de forma creadora, los conocimientos
adquiridos ala practica, conla aplicacién consciente
de los conocimientos, habilidades y actitudes en
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la sociedad en que vive (Nufiez, 1999; Rebustillo
y Sarguera, 2005).

Los objetivos generales de la educacién en Angola
(Ministerio de Educacién de Angola, 2009) definen
claramente la necesidad de:

1. Desarrollar armoniosamente las capacidades
fisicas, intelectuales, morales, civicas, estéticas
y laborales de la joven generacién de forma
continuay sistematica, elevar su nivel cientifico,
técnicoy tecnoldgico, para que contribuya para
el desarrollo socio-econémico del pais.

2. Formarindividuos capaces de comprender los
problemas nacionales, regionales e internacio-
nales de forma critica y constructiva para su
participacion activa en la vida social, a luz de
los principios democréticos.

3. Promover el desarrollo de la conciencia perso-
nal y social de los individuos en general y de
la joven generacion en particular, el respecto
por los valores y simbolos nacionales, por la
dignidad humana, la tolerancia y cultura de
la paz, unidad nacional, la preservacién del
ambiente yla consecuente mejoria dela calidad

de vida.

4. Fomentar el respecto alos demdsindividuosy
los superiores intereses de la nacién angolana
en la promocién del derecho y respecto a la
vida, la libertad y a la integridad personal.

5. Desarrollar el espirito de solidaridad entre los
pueblos en actitud de respeto por la diferen-
cia de los demas, permitiendo una saludable
integracién en el mundo.

Estos objetivos generales dela educacién en Angola
van dirigidos a satisfacer la necesidad de formar
integralmente y durante toda la vida las nuevas
generaciones, es decir promover una cultura
cientifica y tecnolégica en todos los sectores de la
sociedad angolana.

En el periodo de 2005-2011 se ha registrado una
explosién en la matricula de estudiantes en Angola,
donde més de 5 millones de angolanos estan
matriculados en diferentes subsistemas de ense-

fianza (Ministerio de Educacién de Angola, 2009).
Esunimportante desafio lograr la retencién de un
gran porcentaje de estos estudiantes y lograr en
ellos los objetivos fundamentales que se declaran
en la reforma educativa antes mencionada.

El anélisis critico de reformas y transformaciones
curriculares en la formacién de profesores de fisica
en otros paises y en Angola apunta a tener en cuenta
que no basta realizar un listado de los objetivos
y sintetizar las mejores pretensiones a lograr en
cada nivel de educacién, se ha demostrado que se
debe ir més alla e indagar en los mejores métodos,
procedimientos y estrategias para concretar en
la préctica educativa cada uno de los objetivos
generales especificos trazados. (Pedroso, 2008).
Ademas, las investigaciones sobre formacién del
profesorado indican que los profesores muchas
veces muestran cierto rechazo a los cambios cu-
rriculares, aunque estén fundamentados y se debe
estudiar las mejores formas para su capacitacién y
reorientacién en cuanto alos métodos y formas de
direccién y organizacién del proceso de enserianza
aprendizaje (Furié y Vilches, 1997).

A continuacién se analizan las principales limita-
ciones en el proceso de formacién de profesores
de fisica.

Limitaciones en la formacién de profesores
de fisica de secundaria en la Repiiblica de
Angola.

Para la materializacién de los objetivos generales
es imprescindible formar profesores con perfil y
calidades que exige la actual coyuntura de desa-
rrollo cientifico-tecnolégico en diversos ramos
del saber. La reforma educativa (Ministerio de
Educacién de Angola, 2009) en el subsistema de
segtn ciclo de formacién de profesores define los
siguientes objetivos:

+  Formar profesores con perfil necesario para
la materializacién integral de los objetivos
generales de la educacion.

+ Formar profesores con sélidos conocimientos
cientifico-técnicos con una profunda cons-
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ciencia patriética de modo a que asuman con
responsabilidad la tarea de educar las nuevas
generaciones.

+  Desarrollar acciones de permanente actuali-
zacién y perfeccionamiento de los agentes de
educacién.

La formacién cientifico-pedagdgica permanente
de los profesores es imprescindible para mejorar
y elevar el nivel de la calidad de la ensefianza.
Como expresé Diaz Aguado “... en todo proyecto
pedagdgico, el alma es el maestro, él es el artifice
por excelencia del desarrollo del trabajo con los
alumnos, y del labrar el alma humana, que es de lo
mas importante de la obra educacional...”. (Diaz-
Aguado, 2000 pag.3).

Este proceso de reforma debe enfrentar varias
limitaciones en suimplementacién, muchas de las
cuales, son consecuencias derivadas del prolonga-
do conflicto armado (Ministerio de Educacién de
Angola, 2009).

+  Insuficiente numero de aulas parala docencia.

«  Faltade maestrosy profesores con formacién
pedagégica.

«  Falta medios de ensefianza al nivel de las
exigencias del mundo actual.

+  Falta de laboratorios para clases de fisica y
otras ciencias.

«  Unelevado numero de profesores que impar-
ten la asignatura de fisica en las escuelas del
segundo ciclo dela ensefianza secundaria, son
graduados en la especialidad de Matematica.

La educacién angolana debe responder a las de-
mandas que emergen a escala internacional y al
mismo tiempo adecuarse a la realidad del pais,
donde muchas personas aun sufren traumas de la
guerray delas transformaciones socio-econdémicas.

Un anélisis global de la formacién de profesores de
fisica para el segundo ciclo del nivel medio muestra
las siguientes insuficiencias (Rodriguez y Ferrao,
2006; Teixeira 2004; Pedroso 2008):

+  Faltade correspondencia delos cursos de fisica
conlos objetivos de la reforma educativay del
modelo del profesional a que se aspira.

+  Insuficiente dominio de los conceptos y leyes
de la fisica en los profesores en formacién.

+  Loscontenidos dela asignatura estan centrados
en conceptos y habilidades especificas.

+  Visién deformada de la ciencia y la tecnologia
en los cursos.

+  Predominio de la trasmisién-recepcién de
conocimientos elaborados.

+  Insuficiente metodologia en la resolucién de
problemas de fisica.

+  Insuficiente bibliografia especializada.

+  Insuficiencias en el trabajo experimental y su
metodologia.

+  Carencias en el uso de las TIC en el proceso
de ensenianza aprendizaje de la fisica y otras
asignaturas.

El sistema educativo en Angola esta caracterizado
por dos problemas fundamentales: el acceso y
la calidad, siendo mas grave la situacién en la
enseflanza primaria bésica y la formacién media,
lo que implica una urgente toma de conciencia
para invertir la situacién, donde el promedio de
escolarizacién es inferior al 60% (Ministerio de
Educacién de Angola, 2009).

El gobierno considera la educacién como una
inversién estratégica para garantizar el desarrollo
delanacién, y definié como prioridad la formacién
de profesores, considerando el potencial humano
como factor clave del pais. El hombre es el centro
del suceso de toda actividad, de nada vale la
implementacién de reformas sin tener un proceso
directivo de ensefianza — aprendizaje con calidad.
La Educacién constituye un poderoso medio para
satisfacer las necesidades humanas, ella permite
crear las condiciones para que el hombre desarrolle
capacidades, conocimientos, valores, normas de
conducta que le permiten participar en el desarrollo,
en la actividad social. En resumen, la educacién
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es una condicién para el desarrollo, y a la vez su
resultado; ocupa entonces un lugar clave en el
desarrollo.

Enlaactualidad, lo mas relevante no es describir la
situacién desfavorable que se presenta sino, en su
lugar, apoyar la reforma educativa con los aportes
necesarios para cambiar irreversiblemente este
sombrio panorama. La educacién es el principal
agente movilizador del desarrollo y en ese sentido
debemos trazar las pautas para un desarrollo sos-
tenible de la sociedad angolana.

En el siguiente apartado se argumentan las exigen-
cias fundamentales que debe atender el proceso de
formacién de profesores de fisica para contribuir
al desarrollo de una cultura cientifica y tecnoldgica
de sus egresados y garantizar ;Cémo atender las
exigencias sociales y culturales que se ciernen
sobre la ensefianza de la fisica en la formacién
de profesores en la Republica Angola?

Los inmensos desafios que enfrenta la Republica
de Angola en esta etapa de reconstruccién nacional
resulta inaplazable un serio trabajo de investigacién
e innovacién educativa para intentar revertir la
mismay perfeccionar los cursos de fisica, atendiendo
a las exigencias del contexto actual. Realmente se
necesita una transformacién en profundidad en
cuanto a objetivos, contenidos, métodos, formas
de trabajo y evaluacién. Pero ante todo, se necesita
de una s¢lida y coherente concepcién didactica y
metodolégica que permita fundamentar y direc-
cionar las acciones para su concrecién con éxito en
la practica educativa.

Una transformacién radical en los cursos de fisica
conlleva revisar los objetivos y contenidos de esta
asignatura y situarlos a tono con las exigencias
sociales y culturales. Esindiscutible la importancia
que reviste parala formacién de profesores de fisica
la formacién de los conceptos y leyes fundamen-
tales de esta ciencia, entre otras razones, por lo
que representa para el aprendizaje de métodos y
actitudes en la propia resolucién de problematicas
de interés (Pedroso, 2008).

Las escuelas de formacién de profesores implan-
tadas en todo el pais deben responder a esta
importante tarea, donde cada individuo debe
apropiarse de un sistema de conceptos, métodos,
procedimientos y valores a través del estudio delas
diferentes asignaturas. Esto renueva la necesidad
eminente de romper con la pedagogia tradicional
que considera primordial solo la adquisicién de
conocimientos en la institucién escolar, en la
cual se presenta como cualidad esencial la figura
del maestro, vista como centro del proceso de
ensefianza, agente fundamental de la educacién,
cuyo rol es el de transmisor de informacién. El
profesor piensa y transmite de forma acabada
los conocimientos que el alumno debe repetir en
forma mecédnica y memoristica, lo que trae como
consecuencia poca independencia cognoscitiva y
una posicién pasiva del estudiante en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

En este proceso de profunda reorientacion, es
vital una mirada a la relacién entre educacion-
cultura-desarrolloy sus interacciones. En esa misma
perspectiva se debe ver la relacién ciencia-cultura-
desarrollo humano. Como nunca antes, la dimen-
sién acerca de una formacién humanista, emerge
antela educacién cientificay en particular la fisica
para dar luz en la organizacién y direccién de los
procesos docente-educativos y, en particular, de
ensefianza-aprendizaje. Esta formacién humanista
desde una metodologia dialéctico-materialista
y un enfoque cultural y personolégico sugiere
integralidad, sensibilidad, estilo de pensamiento,
actuaciény espiritualidad. (Mendoza, 2003y 2004;
Chacén, 1998).

La grave situacién en que se encuentra sumergida
la humanidad a escala planetaria, con problemas
de impactos y consecuencias globales y locales,
demanda sentar las bases para un nuevo modelo
cultural, vista ésta opcién como la salida més
racional e inmediata. Veamos c6mo entendemos
en este trabajo la compleja definicién de cultura y
de cultura cientifica.

La cultura es un fenémeno multidimensional y su
aprehension conceptual es compleja. Por lo que el
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autor comparte el criterio asumido por Mendoza
que concibe:

Cultura como concrecién de la multifacética
actividad humana, material y espiritual, en sus
dimensiones practica, cognoscitiva, valorativa y
comunicativa. Esto posibilita suinterpretacién
como medida del desarrollo humano, en tanto
refiere el ser esencial del hombre, su proceso de
asuncion, su autorrealizacién (Mendoza, 2004).

Se considera el contenido de la cultura desde una
visién global y atendiendo ala definicién siguiente:

...el contenido verdadero de la cultura lo cons-
tituye el desarrollo propio del individuo como
sujeto social, el desarrollo de sus fuerzas crea-
doras, de sus relaciones, necesidades, capa-
cidades y formas de comunicacién... (Pupo,
1990 pag.7). En este sentido se descubre su
dimensién valorativa, ya que la cultura no
s6lo sirve de fundamento sino que se expresa
en los valores. A su vez, los valores sirven de
punto de partida en la realizacién de las nuevas
conquistas culturales.

La cultura como fenémeno multidimensional y
complejo comprende diferentes manifestaciones,
siendo la cultura cientifica una de ellas. Salazar
(2001, p.4), entiende la cultura cientifica como “la
expresién de los valores materiales y espirituales
resultado del trabajo cientifico en su devenir social y
que son conservados, reproducidos e incorporados
a la propia actividad humana para crear nuevos
valores”.

Del anélisis realizado sobre cultura y cultura cien-
tifica se asume que:

La cultura cientifica comprende los conocimien-
tos sobre los objetos, los fenémenos y los proce-
sos, relacionados con la Ciencia yla Tecnologia,
asi como los procedimientos y las habilidades
para su aprehensién, su transformacién, su
produccién, su aplicacién y su transmision
por el hombre desde posiciones éticas y en un
contexto histérico social determinado. Incluye

realizaciones asi como intereses, sentimientos,
valores, convicciones y modos de actuaciéon que
le posibilitan al hombre relacionarse arméni-
camente con la naturaleza y la sociedad. La
cultura cientifica se expresa en un sistema de
valores materiales y espirituales que permiten
alhombre asumir su responsabilidad social ante
el desarrollo cientifico técnico contemporaneo.
(Pino, 2006).

Para el autor, cuando se trata del término cultura
cientifica, es necesario tener en cuenta un conjunto
de aspectos, los que brindan una visién bastante
abarcadora acerca de su concepcién. Los aspectos
a saber son:

«  Tieneun cardcter eminentemente social, com-
prende toda la sociedad. No limita el trabajo
escalonado, con determinados grupos sociales
(profesores, estudiantes, profesionales, etc.).

+  Es multidisciplinaria e integradora. No se
concibe una cultura cientifica aislada, donde
ademds, las ciencias humanistas y las naturales
no confluyan o se acerquen.

+  Serelaciona conlos conocimientos més gene-
rales sobre el mundo y con los derivados de la
tecnologia y las aplicaciones.

+  Sedivulga mediante la informacién y la edu-
cacion.

En esta definicién se revela el proceso para el
desarrollo dela cultura cientifica, teniendo presente
la éticay el contexto histérico-social en su desarrollo,
por lo que no se limita solo a los conocimientos
relacionados con la ciencia y la tecnologia, sino
también, se enfatiza en el desarrollo del hombre
y en su autorrealizacién, que van a posibilitar el
vinculo entrelanaturaleza, sociedad y pensamiento.
Otro aspecto que caracteriza la definicién anterior
eslo concerniente alainclusién de los valores como
una arista esencial en este concepto.

La cultura cientifica delimita el andlisis de la
ciencia como actividad especifica, mediante la
cual los hombres se apropian de los resultados del
trabajo cientifico ylo incorporan a su subjetividad,
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incluyéndolos en su actividad individual y social.
En este sentido el trabajo cientifico esté
estrechamente ligado a la cultura cientifica como
fuente principal de transformacién y existencia
de la ciencia.

La educacién tiene como encargo social formar
hombres y mujeres que dominen los frutos de
la civilizacién cientifico - tecnolégico, que sean
portadores de valores innovadores, cuestién que
revitaliza los procesos de transformacién. Los
nuevos retos que emergen de los escenarios globales
y regionales, asi como nuestras realidades, caracte-
rizadas por las posibilidades de ascender cultural
y espiritualmente, a través del conocimiento y la
préctica histérico social.

Sila cienciayla tecnologia constituyen actividades
socioculturales con profundas repercusiones en
el desarrollo de la humanidad, variados métodos
y formas de trabajo, entonces, ellas han de ser
ensefiadas y aprendidas como tal. Superando con
creceslo que ha sido habitual hasta ahora, centrando
laatencion, predominantemente en la instruccién,
en la formacién de conocimientos y habilidades
especificas, en el tratamiento de conceptos y las
manipulaciones de laboratorio.

Se ha clarificado en el transcurso de nuestras
indagaciones que el problema trascendental que
enfrentala ensefianza delas ciencias y, en particular
la Fisica en nuestros dias es lograr que los estudiantes
aprendan los conocimientos, habilidades, experiencias,
métodos, procedimientos, modos de pensar, sentir y
comportarse que garanticen un desarrollo sostenible
para las presentes y futuras generaciones.

Orientacion social y cultural del proceso
de formacion de los profesores de fisica de
la ensefianza secundaria en la Repiblica de
Angola.

Las transformaciones en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la fisica en la formacién de profe-
sores estaran sustentadas en las siguientes ideas
tedricas (Pedroso, 2008).

170

La necesidad de imprimirle una orientacién
cultural a los cursos de fisica.

Esta idea permite enmarcar los objetivos y con-
tenidos del proceso de acuerdo a la necesidad de
comunicar a los estudiantes, para su orientacién,
la valiosa experiencia histérica-cultural acumulada
por la humanidad, expresada en:

«  Sistemade conocimientos acerca de la realidad
y los modos de pensar y actuar

+  Sistema de habilidades para la realizacién de
actividades précticas e intelectuales

- Métodos y formas de trabajo y en general
experiencia en la actividad creadora, para
enfrentar y resolver problemas.

«  Sistema de valores éticos, morales, actitudes
y normas de conducta.

Esto conlleva a considerar dentro del contenido
de enserianza los problemas relevantes de interés
social o personal que marcan el contexto dado y
los conceptos cientificos involucrados, los métodos
y formas distintivas de la actividad investigadora
contemporanea, creadora por excelencia: plantear
problemas, emitir hipétesis, construir modelos,
diseniar experimentos, utilizar las TIC en la reso-
lucién de estos problemas de interés social o per-
sonal, analizar y valorar las implicaciones sociales,
econdmicas, ambientales, juridicas del resultado
obtenido, entre otros significativos contenidos
de aprendizaje (Pedroso, 2007; Fernandez, GIL,
Vilches & Valdés, 2005).

En ese mismo orden deben potenciarse las rela-
ciones interdisciplinarias y la estructuracién del
contenido a partir de ideas, conceptos y métodos
generales que permitan apreciar la unidad en la
diversidad de la cultura.

Atender a las regularidades relevantes del
proceso de aprendizaje.

Estaidea conduce a tener en cuenta las caracteris-
ticas distintivas de la actividad psiquica, segin la
psicologia marxista. Entrelos ineludibles referentes
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psicolégicos que sustentan esta idea se encuen-
tran: los aportes de la escuela histérico cultural de
Vygotsky y los aportes fundamentales de la teoria
de la actividad y la comunicacién (Castellanos,
Garcia y Reinoso, 2001).

Enlaactualidad existe un generalizado consenso en
que el proceso de ensefianza aprendizaje debe con-
cebirse comoun proceso social, activo, significativo,
reflexivo, regulado, dentro de un clima participativo,
flexible, pertinente y dirigido a alcanzar el maximo
desarrollo de las potencialidades delos estudiantes.

El aprendizaje que desarrolla integralmente la
personalidad delos educandos es aquel que garan-
tiza en el individuo la apropiacién activa y creadora
de la cultura, propiciando el desarrollo de su auto
perfeccionamiento constante, de su autonomia y
autodeterminacién, en intima conexién con los
necesarios procesos de socializacion, compromiso y
responsabilidad social.

Para lograr este aprendizaje eficientemente, es
vital la manera en que se dirige y controla este
proceso interactivo, teniendo en cuenta la unidad
dialéctica entre actividad y comunicacién. Desde
la orientacién sociocultural que deben tener los
cursos de Fisica para la formacién de profesores,
los objetivos y contenidos deben ser concretados
a través de un sistema de tareas.

Se debe dirigir la solucién de probleméticas de
interés social y personal a través de sistema de
tareas coherentemente estructurado en tres etapas:
introduccion, desarrollo y sistematizacion y control.
En cada una de estas etapas deben tratarse los
conocimientos y habilidades, el pensamiento re-
flexivo, la experiencia creadora, los sentimientos,
valores, convicciones, situar al estudiante ante la
toma de decisiones importantes parala sociedad y
el medioambiente, en fin, revelar la relacién entre
lo cognitivo-afectivo-valorativo en el desarrollo
de la personalidad del estudiante en armonia con
los problemas reales més relevantes del contexto.

Se debe garantizar gradualmente la independencia
cognoscitiva, la autorregulacién, el autocontrol y

la evaluacion individual y colectiva, entre otros
procesos metacognitivos. Ademds, es importante
estimular los aprendizajes a lo largo de la vida
(Davidov, 1988).

En el sistema de tareas se concretan todos los
contenidos de aprendizajes que deben ser inte-
riorizados por el estudiante. Por tanto, el disefio
de estos sistemas de tareas por el profesor cons-
tituye un importante reto dentro de las radicales
transformaciones a realizar en el curriculo para
la formacién de profesores de secundaria en la
Republica de Angola.

CONCLUSIONES

Elintenso trabajo de investigacién culminado yla
necesidad de realizar profundas transformaciones
en el proceso de formacién de profesores de fisica
en la republica de Angola, permitié arribar a las
siguientes conclusiones:

1. Enel camino de investigacién para superar la
problematica social tratada en este trabajo se
identificaron las principales caracteristicas que
distinguen el actual contexto social y cultural en
que se desarrollala formacién de profesores de
fisica enla Reptblica de Angola y se realizé un
andlisis critico, con fundamento en la filosofia,
epistemologia y sociologfa, de las principales
tendencias y problemas globales que marcan
la situacién del mundo contemporéneo.

2. Las inaplazables transformaciones en el
proceso de formacién de profesores de fisica
deben centrarse en desarrollar una cultura
cientifica y tecnolédgica en los estudiantes
para contribuir al desarrollo sostenible de la
sociedad angolana.

3. El proceso de ensefianza aprendizaje de la
fisica enla formacién de profesores de segundo
ciclo debe tener una orientacién sociocultural,
sustentado en dos ideas: a) la necesidad de
imprimir una perspectiva cultural alos cursos
de fisica; b) la necesidad de atender las
regularidades en el aprendizaje.
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