ENSENANZA
DE La
INVESTIGACION
Por Las
MATEMATICAS BASICAS

» Con este trabajo se intenta explicar una
estrategia didactica que debe conducir
a la comprension del método de la in- .
vestigacion cientifica, para diferenciarlo
del método de la investigacién social,
que formalmente deberian ser distintos
aunque sus resultados sean igualmente
valiosos para la ciencia. Se trata de una
experiencia vivencial dada en el aula, con
el despliegue de unas tacticas dirigidas
a neutralizar el tedio habitual que estos

temas suscitan entre los estudiantes.

» The purpose of this work is to explain a
didactical strategy which should lead to
the comprehension about the method of
the scientific research, in order to make
a difference with the method of social
research, considering that both should
be formally different, although their
results are equally valuable for science,
This work is about a life experience which NOTAS
took place in a classroom, with the usage
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Escogido entre tantos otros igualmente valiosos, el aporte
mas relevante de las matematicas basicas al desarrollo de la
capacidad profesional, en la etapa de pregrado, esta fincado
en la interpretacion matematica del proceso de investigacion
cientifica y su plena justificacion académica.

Al iniciar sus estudios superiores, los estudiantes traen un
conocimiento matematico inficionado por todas las anomalias
imaginables, que ha sido adquirido bajo condiciones horripilan-
tes, lo que se traduce en un odio jurado contra la asignatura.
No seria excesivo afirmar que la tarea de remediar tal estado
de cosas ocupa el vecindario de un genuino tratamiento clinico
en matematicas. Pero los pacientes son impacientes. Cuando
comprueban que estan recibiendo “mas de lo mismo” repiten
una vieja tactica evasiva con preguntas corrosivas como aquella
de «éeso para qué nos sirve?», que muchos docentes soslayan
también con respuestas evasivas. El espacio muestral de los
evasores es la fuga y eso los hace hermanos. Se repite asi otro
fracaso en el aula. Este articulo sirve para cerrar el paso a la
evasion, remediar algunas anomalias didacticas, y explicar el
proceso investigativo desde un modelo matematico trivial, que
también podria ser una metafora.

Abordaremos el asunto desde los ejercicios que se resuelven
en el plano cartesiano, con su aplicacion mas elemental en el
calculo de las distancias. Uno de tales problemas se enuncia
asi:

“Localizar estos puntos en el plano cartesiano, unirlos con
segmentos de lineas rectas (r, s, t, u, r), y calcular el pe-
rimetro de la figura obtenida:

Ir(ol '4) 7 5(611) 7 t('310) H u('4l'4)“

Los estudiantes han recibido previamente las instrucciones para
efectuar estas operaciones, desplegando las coordenadas de
cada punto y aplicando la férmula cartesiana del teorema de
Pitagoras. La figura obtenida y los calculos efectuados muestran
estos resultados:
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Hasta aqun hemos Ilegado al sitio donde- el dlscurso es “mas de
:lo:mismo”, Ahora se les hace la observacién. de que estamos
ante un escenario muy pobre como materia-del conocimiento,
con este segundo enunciado:

“Las conexiones-explicitas que se dan entre los- puntesi(r, -+
-8, t, u, r)y el perimetro que se ha obtenido:como:va-: -
riable desconocida, no dan una respuesta satisfactoria al- -

conjunto de las incertidumbres que el problema contiene

" en su totalidad: ¢Cudles son las conexmnes |mpllc1tas de

esa figura?? | ‘ Co o gt e
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Una breve discusion entre los estudiantes deJa al descublerto la
existencia de las:diagonales tr y- us “que soniinherentes a la
naturaleza geométrica del romboide. No estén incluidas como
.tales en el problema;, pero su existencia subyace-enal escena-
-rio. En ese instante el entusiasmo del grupo .es-tan.denpse;que
:puede.escucharse.como si fuese mdsica. corall,ftod@sfcomlplten
poE-obtener esas.medidas y se ocupan ‘de, dar-a; conocer:1os
valores calculados




tr = 5.00
us = 11.18

A continuacién se les cuestiona por una segunda variable desco-
nocida, implicita también en la figura. Todos mencionan el drea
del romboide irregular que estén observando, pero nadie conoce
una férmula para calcularla. El tercer enunciado queda asi:

¢Como se puede calcular el drea del romboide con los datos
implicitos disponibles en este grafico?

‘Aqui es donde el docente aporta el recurso de su creacion di-
dactica y muestra la solucién grafica del problema, dada por el
método cartesiano.

Solucidn grafica:
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Construimos el paralelogramo ABCD para dejar inscrito al rom-
‘boide dentro de él. ‘




Los estudiantes ya saben determinar los valores absolutos en:
los ejes del plano y conocen el paralelismo axial de los lados
del paralelogramo, cuya area esta dada por :

AD X CD = 10 x 5 = 50.0 m?
(podemos asumir longitudes en metros)

Calculamos las areas de los triangulos marginales:

6 x5 30 '
AI‘CD= _________ = emm—eee— =150 m2
5 2 ,
5x1 5
AtAB = --=mm=m-- R = 2.5 m2
2 2
. 10x1 10
AtBC = -==-=---- = —mememe- = 5.0 m?
2 2

Datos resumidos:
Total dreas marginales = 22.5 m?
- _.Area del rombojde = 50.0 - 22.5 = 27.5 m?2
Ante el asombro de los estudiantes se ha logrado aléahiar tres
Objet'ivos-eSCalonad'o's frente a un escenario problematico: .; .
)| Calcular_los_segménfo’s y jelzperimetro' ciésde la Iocalizaciéh'
de los puntos de una figura.

ii) Evidenciar y calcular las conexiones implicitas del proble-. -
‘ma, halladas en las diagonales. S o

' iii)g Evidenciar una variable implicita y mediria por un método
" novedoso, tal como se hizo con el area del romboide.

. 1

" El lector. (un docente 'avi_spado) ya se'ha percatado de que .
este procedimiento didactico se acomoda bien a un modelo de

- _investigacién cientifica. Si se tratara de investigacion 'social,

hubiera sido suficiente tan sélo con la primera etapa; vale de-
cir, con unos referente's bjen delimitados (puntos) y un marco-
teorico perfecto (plano cartesiano), para obténer unos objetivos
. especificos (segmentos y perimetro). La investigacion cientifica

parece obedecer mejor a un.modelo en cascada, que interprete

Y4

la sucesion en cadena de las implicaciones;. siempre presentes.
en 105 procesos naturales. - S oo



De esto se infiere que las metodologias para estas dos areas
de la investigacion tienen fronteras bien demarcadas, al menos
en esta vertiente de los objetivos: para la investigacion social
se definirdn objetivos especificos (de especie) y para la inves-
tigacion cientifica objetivos primarios (iniciales de un proceso).
Sin mucho esfuerzo es facil observar aqui que las subpreguntas
de la sistematizacion se han ido dando en forma secuencial
durante el proceso de investigacion, y han quedado sintetiza-
das en los tres objetivos escalonados mencionados arriba. Esa
seria otra caracteristica de la investigacion cientifica, digna de
refutacion.

Como quiera que esta escision parece inobjetable, debemos
ahora emprender una exploracion rigurosa que nos lleve a
conocer mejor esas fronteras de la investigacién, y dejar en
maduracion estas ideas que aqui han salido a recibir las luces
de los lectores.
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