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Resumen
Esta investigacion determina los aspectos
mas relevantes que caracterizan la
configuracion de la practica de enseflanza
a través de las TIC de un profesor de
Biologia. Para ello, el disefio metodologico
interpretativo empled la frecuencia de
ponderacion y la coocurrencia de codigos
(categorias) en 153 unidades de contenido
(Iéxicas) obtenidas de tres entrevistas
declarativas y tres entrevistas informales del
estudio de caso. Los resultados determinaron
que los codigos con mayor relevancia y con
utilizacion mas comdn en las unidades de
contenido en los instrumentos declarativos
del caso fueron: integracién de las TIC para
la ensefianza y herramientas tecnolégicas.
Ademas, se concluyo que el profesor tiene
en cuenta aspectos estructurales especificos
relacionados con: las funciones de las TIC y
el conocimiento pedagdgico y didactico del
profesor, siendo necesarios en este proceso
de configuracion practica de ensefianza de
Biologia.

Citar como:

Abstract

This research determines the most relevant
aspects that characterize the configuration
of teaching practice through ICT of a
Biology teacher. For this, the interpretive
methodological design used the weighting
frequency and the co-occurrence of codes
(categories) in 153 content units (lexical)
obtained from three declarative interviews
and three informal interviews of the case
study. The results determined that the
codes with the greatest relevance and
most commonly used in the content units
in the declarative instruments of the case
were: integration of ICT for teaching and
technological tools. In addition, it was
concluded that the teacher takes into
account specific structural aspects related
to: the functions of ICT and the teacher’s
pedagogical and didactic knowledge,
being necessary in this process of practical
configuration of Biology teaching.
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Introduccion

En la actualidad, las TIC son parte del desarrollo economico de los paises el cual
se genera a través de la produccién de nuevas herramientas tecnoldgicas. No
obstante, existen consumidores particulares (usuarios comunes) que utilizan
estos artefactos digitales en su cotidianidad, pero algunos de estos usuarios
(profesores y estudiantes) las incorporan dentro de su actividad académica
de forma espontanea e intencional buscando un beneficio, sin embargo, aun
se mantiene el debate cual es la manera perfecta de integracion. Al respecto,
las investigaciones de Area , vy Lloyd y Mcrobbie fueron algunas que
dictaminaron sobre la resistencia de algunos profesores al uso de la tecnologia en
el contexto del aula, ademas Valdes et al. establecieron que el incremento
en el numero de herramientas tecnolégicas o de las mas pertinentes para la
ensefianzay aprendizaje es influyente para la integracion delas TIC en la practica
de ensefianza. Ademas, Longman y Green establecen dos obstaculos que
impiden cambios en las practicas de los profesores: 1? el uso de las TIC sigue
siendo limitado para la ensefianzay el aprendizaje y 2° los profesores no adoptan
una postura positiva y critica frente a la practica de ensefianza con TIC.
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Situacion problémica

Segln lo anterior, y no en contra de estos resultados y planteamientos
(negativos) que son propios de un contexto particular (tiempo y espa-
Cio), que para ese momento dichas interpretaciones olvidaron que las
TIC son en si elementos externos, no creados por profesores o la es-
cuela (que a la fecha aun se repiten dichos discursos) que buscan la
agilidad, inmediatez, accesibilidad, compresion, etc., de la informacion
para satisfacer los requerimientos industriales o empresariales, por lo
tanto, se hace un llamamiento para que no se piense de forma gene-
ralizada que existe incapacidad por parte de profesoresy de las escue-
la frente a la incorporacion o integracién de las TIC en la ensefianza y
el aprendizaje, ya que los profesores como la escuela no son objetos
del utilitarismo. Por el contrario, ya existen profesores y escuelas que
determinan que recursos tecnoldgicos integran en sus procesos aca-
démicos y administrativos, en donde existen procesos de implemen-
tacion periddica en: politicas, reubicacion de recursos, cambios en
actividades formales, seguimiento y control del aprendizaje, proyectos
pedagogicos, pautas de relaciones interpersonales, etc.

En cuanto a la practica de ensefianza de Biologia a través de TIC,
se indica que es progresiva puesto que depende de las relaciones de
interdependencia que se instauren entre os uso, funcién e integracion
de los recursos tecnologicos de la institucion que les asignan los usua-
rios comunes (comunidad educativa), las caracteristicas predominan-
tes del profesor de Biologia (motivaciones, creencias, percepciones,
actitudes, competencias y conocimientos), el contenido de ensefianza
de la Biologia y el contexto escolar particular.

En ese sentido, la investigacién de Rocha et al. reportan
para ciencias experimentales que variables como: calidad de los mate-
riales, las creencias del profesory los contextos institucional y el factor
tiempo para aplicaciéon de las TIC en las practicas ensefianza; favore-
cen u obstaculizan la integracion de las TIC. Pero, la ensefianza de la
Biologia no puede limitarse a la relacién de una a tres variables, sino
por el contrario debe incluir varios aspectos interdependientes.

Entonces, fue relevante cuantificar los datos textuales de las en-
trevistas semiestructuradas e informales de un profesor (estudio de
caso), los cuales permitieron aproximaciones sobre la pregunta de in-
vestigacion ;De qué manera o cémo se configura la practica de ense-
fianza de Biologia a través de TIC del profesor de Biologia? Y determina-
ron el abordaje de relaciones reciprocas entre: el objeto (TIC), el sujeto
(profesor de Biologia), el contexto (institucion educativa), la normativa
educativa en TIC y el conocimiento (contenido y epistemologia de la
Biologia y de las TIC), a partir del andlisis de coocurrencias (cédigos) en
las diferentes unidades de anélisis, posibilitando interpretaciones so-
bre la configuracion de la practica de ensefianza de Biologia a través
deTIC.

Antecedentes

La investigacion de Escorcia y Jaimes reporta en los proyectos
de aula que los profesores (14 en equipo y 54 individuales) responde
al nivel de pre-integracion, es decir el 58,37 % de los profesores se ca-
racterizan por la incursién en el aprendizaje del uso del ordenador,
luego le sigue el nivel de integracién media con el 27,3% de docentes
donde involucran a los estudiantes en la red con diferentes recursos
educativos. Mientras, en el nivel de integracion basica (reemplaza los
anteriores medios de comunicacion tecnologicos por ordenadores pC)
y el nivel avanzado (la experiencia en el uso de TIC es permanente y

pedagogico de las TIC) tienen los porcentajes mas bajos con el 8%y
5%, respectivamente.

De igual manera, Paredesy Dias comparten ciertas similitu-
des con la anterior investigacion desde el estudio de 11 casos, indican-
do que los profesores en su proceso de formacion de integracion de
TIC tienen diferencias de dominio en el uso de comunicacion bésica,
ademas la mayoria tiene un nivel basico (mayor cantidad de casos) y
tres casos con nivel de integracion avanzado.

En cuanto a los datos sobre profesores de ciencias de Garcia et al.

, se indica que no es notorio la reutilizacién de recursos de dife-
rentes formatos, también no estan familiarizados en la produccion de
recursos como los videos o podcast y mucho menos en el uso de pla-
taformas virtuales y Apps para la ensefianza de las ciencias. Ademas,
Roig v Flores , indican que a los profesores se les dificulta: man-
tenerse actualizados en las nuevas tecnologias, aprender de forma
rapida en estos temas y saber resolver problemas técnicos, asimismo,
determinar los elementos tecnolégicos que pueden utilizar y adaptar
para mejorar la comprension y el aprendizaje de los estudiantes.

Objetivo

Esta investigacion tiene por objetivo “identificar las relaciones estruc-
turales entre unidades de contenido presentes en las entrevistas decla-
rativas de un profesor de Biologia predispuestas dentro de un sistema
de categoria o codigos (politica educativa en TIC, contexto particular
de las TIC, infraestructura y equipamiento, herramientas tecnolégicas,
funcionesdelas TIC, integracion TIC, actitudes del profesor, motivacion
del profesor, percepcion del profesor, creencias del profesor; sobre las
TIC, ademas las competencias TIC, el conocimiento de tecnologia so-
bre TIC, el conocimiento de pedagogia y didactica del profesor; cuando
requiere de las TIC, y el contenido cientifico de ensefianza) a partir de la
frecuencia de ponderacion y el analisis de coocurrencia en la configu-
racion de la practica de ensefianza de la Biologia a través de TIC”.

Materiales y método

Esta investigacion asume un enfoque interpretativo, el cual recurre en
primera instancia a técnicas cuantitativas, como lo son: la frecuencia
de ponderacion y al coeficiente de Jaccard para la obtencién de coo-
currencia; con los propoésitos de agrupar con mayor rigurosidad v sig-
nificancia las unidades de anélisis del contenido declarativo de las tres
entrevistas semiestructuradas y tres entrevistas informales realizadas
a un profesor de Biologia, siendo nuestro estudio de caso y de generar
el corpus interpretativo por categorias de las mismas para la compren-
sion profunda de la configuracion de la practica de ensefianza de Bio-
logia a través de TIC. Mientras, el desarrollo cualitativo desarrollo la in-
terpretacion intencional sobre las complejas relaciones que surgieron
en este corpus declarativo sobre la practica de ensefianza, las cuales
representan en su conjunto el acontecimiento de la experiencia vivida
del profesor

Asimismo, y en concordancia con Hoyos , las unidades de
analisis (respuestas del profesor a preguntas abiertas) bajo la frecuen-
cia de ponderacion y la coocurrencia o similaridad de cédigos con-
tribuye a apreciar y comprender los aspectos estructurales de forma
general y particular los elementos constitutivos (conjunto de codigos)
que reflejan el entorno social del objeto con la representacion tedrica
de la configuracion de la practica de ensefianza.



Segln Paramo no todos los textos son comparables, a me-
nos que, entre ellos se dé una cierta similitud ya que los textos guardan
coherencia temética, aunque exista la limitacion de que las muestras
(sujetos, acciones o preguntas de instrumentos) sean diferentes, por lo
tanto, el aumento de la similaridad o similitud (distancia de distribucion
0 asociacion entre dos codigos) implica un aumento de las semejanzas
entre textos , representando una homogeneizacion o
heterogeneizacién por la cercania existente de los codigos que carac-
terizan el o los casos (objetos de estudio).

Interpretando el planteamiento de Césari , cualquier feno-
meno observado esté definido mediante el conjunto de unidades de
analisis (textos o frases o palabras o imagenes) recopilados por sus ins-
trumentos, de tal modo que es necesario calcular la medida normali-
zada para analizar e interpretar las caracteristicas pertenecientes del
aspecto estructural, el cual se divide en aspecto predominante de lo
general (frecuencia de ponderacion) y aspecto particular o especifico
(coocurrencia de codigos).

Seglin Recamén y Nieto , el factor de ponderacion (TF-IDF)
consiste en asignar a cada término o codigo (t) un peso especifico
que depende del nimero de veces que aparece en el documento (d).
Siendo la frecuencia de ponderacion el resultado de la multiplicacion
entre la frecuencia absoluta o frecuencia del término. Es decir, TF es
la frecuencia de aparicién de un cédigo (n) en un conjunto de casos o
unidades de anélisis (D1), por, IDF entendida como la frecuencia inver-
tida en el cual N es el nimero total de casos o unidades de andlisis, DF
es el nimero de casos donde aparece el codigo n. Y El logaritmo (en
base 10) se utiliza para obtener un coeficiente bajo de facil manejo, y
+1 como valor correctivo. Entonces; TF-IDF = ZD1(n) x log10 N/DF(n)+1

Al interpretar a Valencia y Césari , se estipula que la
coocurrencia es relevante para determinar el aspecto estructural parti-
cular del objeto de estudio, ya que permite obtener indicadores poten-
ciales de relaciones asociativas entre unidades de analisis y las similitu-
des entre casos. Entonces, el analisis de la coocurrencia es cuando dos
unidades de analisis (textos, o frases o palabras e imagenes) coocurren,
es decir cuando aparecen simultdneamente en el mismo objeto obser-
vado. De tal modo que su utilizacién establece que dos codigos son
dependientes uno del otro, puesto que su utilizacion conjunta es co-
mun, seglin Césari, “la coocurrencia de dos textos estaran mas
ligadas o asociadas entre si cuanto mayor sea la coocurrencia entre
ellas” ( , pero la proximidad determina dicha coocurrencia ya que
puede restringir la definicién de coocurrencia a codigos que estén se-
parados por un nimero especifico de unidades de analisis (palabras,
frases, textos e imagenes) o para codigos que se superponen

, el cual es calculado a partir de coeficiente o indice de similaridad
de Jaccard.

Seleccidn del caso

Para la seleccion del estudio de caso se tuvo en cuenta los aspectos:
1) cantidad de practicas de ensefianza de Biologia que involucren las
TIC, 2) variedad de préacticas de ensefianza a través de TIC, 3) variedad
de equipos y herramientas tecnolédgicas que incluya en las practicas
de ensefianza, 4) practicas de ensefianza a través de TIC con diferentes
grados y gran nimero de estudiantes, 5) experiencia y formacién en
el campo de las TIC. De tal modo que, al finalizar el aspecto tres hubo
tan solo dos profesores, los cuales concordaron con las dos mejores
tendencias en actitudes hacia la practica de ensefianza de Biologfa a
través de TIC, no obstante, los dos siguientes aspectos fueron determi-
nantes para la seleccién del caso de estudio.

Segln los aspectos de seleccién, el profesor de este estudio de
caso, al cual llamaremos Resugh (seglin acuerdos de consentimientoy
proteccién de su intimidad) presentd tendencia positiva en las actitu-
des hacia la practica de ensefianza a través de TIC, dominio de las TIC y
conocimiento tecnologico, también desarroll6 cinco practicas de clase
en grados diferentes con tres tipos de equipos tecnoldgicas en dos es-
cenarios diferentes, ademas incluye aspectos de préactica de ensefian-
za no presencial,y mostré una considerable cantidad y variedad de he-
rramientas tecnolégicas dispuestas para la ensefianza de la Biologia.

Participante

El profesor Resugh seleccionado es licenciado de Biologia, de 53 afios,
con otras titulaciones como licenciatura en matematicas, disefio grafi-
co e ingenieria quimica. Mientras, en el campo de las TIC tiene forma-
cion posgradual en Maestria en Medios Audiovisuales, capacitaciones
en Visual Basic, Excel Set Mad-Max, Moodle, y cursos como: TIC aplica-
dos a educacion, SERCH para la ensefianza, utilizacion de la realidad
aumentada. Ademas, este profesor tiene 31 afios de experiencia como
docente, de los cuales, 14 afios corresponden a ser profesor de Biolo-
gia, vinculandose con la SED en los Ultimos 10 afios de su experiencia
laboral, los cuales le permitieron desarrollar proyectos educativos ins-
titucionales que fueron reconocidos a nivel internacional y distrital.

Ademés, se tuvo en cuenta el contexto local puesto que su ac-
tividad laboral se desarrolla en la localidad de San Cristobal (Bogota,
Colombia) donde la mayoria de sus estudiantes pertenecen a un nivel
socioeconémico medio - bajo (ingresos no mayores de un salario mi-
nimo, correspondiente a 250 dolares); y el contexto institucional ya que
la poblacion de estudiantes estd conformada por estudiantes con ca-
pacidad visual, estudiantes con muy baja capacidad visual y estudian-
tes sin capacidad visual. Entonces se determina que el profesor Resugh
por sus caracteristicas permite comprender en profundidad el objeto
de estudio (0 caso) que es la practica de ensefianza de Biologia a través
de TIC en condiciones normales o del diario vivir [naturales).

Técnica e instrumentos

Bajo el consentimiento informado aceptado por el profesor del estudio
de caso llamado Resugh se opt6 por la técnica de entrevista como una
manera de establecer un didlogo constante entre el investigadory Re-
sugh, el cual generd alcances en cuanto a descripciones y reflexiones
sobre la practica de ensefianza de Biologia a través de TIC. En ese sen-
tido se usaron dos tipos de entrevistas: la entrevista semiestructurada
y la entrevista informal, en el que siempre se tuvo el consentimiento de
Resugh. Cabe decir, sin importar la naturaleza del instrumento siempre
se incorpord la grabacion de voz, como una manera de corroborar la
informacion suministrada para su transcripcion y de recabar informa-
cién sobre la misma.

Procedimiento

La estrategia de disefio metodologico para la investigacién consta de
las siguientes fases:

Fase de codificacion, se asigné un c6digo a cada uno de los frag-
mentos de las unidades de andlisis transcritos, que en total fueron 153
(casos) con la utilizacion del software QDA Miner, siendo necesario para
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Estudio de caso

una mayor deteccion de singularidades .Enese

sentido se obtuvieron un total de 1823 frecuencias de cédigos.

Fase de procesamiento de datos, en el cual se calculo la frecuen-
cia de ponderacion para identificar los codigos (categorias) que tienen
mayor peso textual que denotativamente responden al aspecto es-
tructural general o predominante en la configuracion de la practica de
ensefianza através de TIC, para la obtencion de los valores ponderados
se utilizd los valores de frecuencia absoluta u observada de los codigos
y la frecuencia del cédigo por unidad de analisis descargados desde el
programa QDA Miner posteriormente se insertan las férmulas en una
hoja de calculo de Google Drive para hallar o calcular la frecuencia in-
vertida y la frecuencia de ponderacion del cédigo. Entonces, decimos:

Frecuencia invertida = LOG10 (cantidad total de unidades de ana-
lisis/ frecuencia de ponderacién del cédigo) +1. Ejemplificando: Actitu-
des del profesor: F. Inv.= LOG10 (153/80) +1=1,282...

Frecuencia de ponderacion = frecuencia absoluta u observada
del codigo* frecuencia invertida. Ejemplificando: Actitudes del profe-
sor:F.Pd.=113*1,282...=144,8

Y en el caso de la coocurrencia de codigos se utilizd la medida
normalizada de asociaciones a partir del coeficiente de Jaccard ya que

es independiente del tamafio de la muestra ( desde

una tabla de doble entrada que nos ofrece el programa QDA Miner, al

igual con el aglomerado o cluster. Por consiguiente, Cisneros
comenta lo siguiente:

Coeficiente de Jaccard = a/(a+b+c),

Donde a representa codigos en los que ambos elementos
ocurren, y by c representa codigos en los que se encuentra
en un mismo elemento [sin interferencia de otro codigo] a
partir del software QDA debidamente licenciado.

Fase de adaptaciony validacién de escala, paraello se tuvo cuenta
los datos de Leenen , Leviy Ramos y Sancho , los cua-
les indican que los valores de similaridad en el coeficiente de Jaccard
mayores a 0,8 son relevantes, sin embargo, la similaridad se mantiene
elevada cuando no desciende de 0,6. Ademas agregan que es necesa-
rio recurrir a un valor representativo = 0,7 como indicador de ajuste ya
que es necesario en las discusiones de homogeneizacion de cédigos.
Mientras que en la frecuencia de ponderacién como criterio de unifi-
cacién se tiene en cuenta el mismo valor representativo (= 0,7) el cual
se calculo a partir de un coeficiente de frecuencia. Entonces decimos:
Coe F=frecuencia del cédigo/frecuencia del codigo mayor (ver tabla 1).
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Resultados y discusiones

Segln el criterio valorativo de significancia alta (> 0,61), indicamos que
los datos obtenidos en la frecuencia de ponderacion establecieron
que los codigos (categorias) con mayor peso o que denotan los aspec-
tos representativamente estructuras de lo mas comun o general en la

configuracion de la practica de ensefianza a través de TIC de Resugh,
son [de > a <]: “funciones TIC en la ensefianza”, “caracteristicas TIC”,
“herramientas tecnologicas”, “integracién de las TIC en la ensefianza”,
“conocimiento pedagdgicoy didactico del profesor de Biologia” y “con-
texto tecnoldgico”. No obstante, este Ultimo no se encuentra dentro

del criterio de valor de unificacion (= 0,7), ver tabla 2.

CATEGORIAS Frecuencia |Frecuencia| Frecuencia | Frecuencia de
{Codigos) absoluta de casos invertida poderacion
INFRAESTRUCTURA - EQUIPAMIENTO TECNOLOGICO 10 a1 41 1,572 127,3
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS 3 174 102 1,176 2046
CARACTERISTICAS TIC 2 203 103 1,172 2379
FUNCIONES DE LAS TIC EN LA ENSERANZA 1 241 110 1,143 2755
INTEGRACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA 4 169 98 1,193 2017
LIMITANTES EN USO Y APROPIACION DE LAS TIC 14 47 36 1,628 78,5
MOTIVACION DEL PROFESOR FRENTE A LAS TIC 12 62 51 1,477 91,6
SETéTlgEggiEiLTFl'qi%FEESSSSTTgCIA LA PRACTICA DE ENSENANZA 7 112 80 1,282 1448
CREEMNCIAS DEL PROFESOR FRENTE LAS TIC 16 33 30 1,708 56,3
EEEEEEEEND%E;PSgiEZ%R EM EL USO DETIC EN LA 17 21 28 1738 539
COMPETEMNCIAS TIC DEL PROFESOR 9 100 61 1,399 139,9
COMOCIMIENTO TECNOLOGICO DEL PROFESOR DE BIOLOGIA " 85 62 1,392 118,3
gl%l\dggmlENTO PEDAGOGICO Y DIDACTICO DEL PROFESOR DE 5 165 94 1212 199.9
CONTEMNIDO ACADEMICO DE LA BIOLOGIA 13 53 33 1,666 88,3
COMPONENTE EPISTEMOLOGICO DE LA CIENCIA Y LAS TIC 15 37 33 1,666 61,6
CONTEXTO TECHOLOGICO E 109 79 1,287 140,3
POLITICA EDUCATIVA TIC 6 120 93 1,216 1459

No obstante, se requiere saber qué tan relacionados o asociados
se encuentran estos aspectos (categorias). En ese sentido, los resulta-
dos de la coocurrencia de codigos que se corresponden simultanea-
mente gracias a su utilizacion conjunta en el mismo objeto observado
[XY] como un aspecto estructural especifico de los codigos que inci-
den en la configuracién de la practica de ensefianza de la Biologia a
través de TIC identificé la distancia de similaridad entre un cédigo clave
y todos los demas o entre un conjunto de codigos y demas conjuntos
que estan simultéaneos y significativamente asociados (> 0,61).

Segln la tabla 3, los codigos que coocurren significativamente
alto son: “funciones de las TIC en la ensefianza-conocimiento peda-

”, «

gbgico y didactico”; “herramientas tecnoldgicas-integracion de las TIC
en la ensefianza”; “integracion de las TIC en la ensefianza-conocimien-
to pedagdgico y didactico”; “herramientas tecnoldgicas-funciones de
las TIC en la ensefianza”; “caracteristicas TIC-funciones de las TIC en
la ensefianza”; “funciones de las TIC en la ensefianza-herramientas
tecnolégicas”, “herramientas tecnoldgicas-caracteristicas TIC”; “ca-
racteristicas TIC-integracion de las TIC en la ensefianza”; herramientas
tecnoldgicas - conocimiento pedagdgico y didactico”. Mientras que las
relaciones que surgen de los cédigos: creencias, epistemologia de la
cienciay percepcion; no presentan relevancia en el aspecto estructural

en la configuracion de la practica de ensefianza a través de las TIC.
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En ese sentido, el aglomerado del anélisis de coocurrencia de co-
digos del estudio de caso, esta determinado por el conjunto de codi-
gos que se encuentran dentro de una escala similaridad alta (0,61 a
0,8), sin embargo, solo dos cédigos [AB] coocurren dentro del valor de

ACTITUDES DEL PROFESOR

ajuste en el indice (= 0,7) los cuales son “herramientas tecnologicas” e
“integracién de las TIC en la ensefianza”; cuyo valor es de significancia
de 0,709, confirmando que su utilizacion conjunta es mas comun que
otra distribucion de codigos (ver figura 4).
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INDICE DE SIMILARIDAD: COEFICIENTE DE JACCARD (OCURRENCIA)

En sintesis, el indice de similaridad de coocurrencia [XY] establece
relaciones de comportamiento al interior de codigos por ser utilizados
de manera conjunta referenciando el mismo objeto. Para ejemplificar
la coocurrencia [AB] como evento comportamental de codigos del es-
tudio de caso, la tabla 5, muestra evidencias que Resugh (P1) en sus
instrumentos de entrevistas declarativas (ID) en las unidades de anali-
sis (UA) numero (#2) y nUmero (#114) tiene los mismos codigos asigna-

delaintegracién de las TIC hace referencia a la modalidad de ensefian-
za asistida por video de forma presencial cuya actividad de ensefianza
busca que el estudiante desarrolle resimenes sobre el tema. Ademas,
en las unidades de analisis (UA) nimero (#110) y nimero (#115) el c6-
digo herramienta tecnoldgica referencia a la pagina web y el codigo
integracion de las TIC denota la importancia de ésta como apoyo aca-
démico dentro de la modalidad de ensefianza asistida por pagina web

dos, para este caso, la herramienta tecnoldgica es el video. En el caso  de forma presencial (ver tabla 5).

Codigo A Codigo B
Hemenclators Herramientas tecnologicas Integracion de las TIC
“en los videos de biologia como usted no puede devolverse por uno en la clase [AB].
P1/ID/UA #2 | emtonces vo en la casa lo puedo devolver dos o tres veces hasta que lo escuche bien

el video y realice el resumen™ [AB].

“esa misma pagina web de medicina que también tiene una imagen donde es en 3D

HORIZONTES PEDAGOGICOS

en una pantalla plana, en el sentido que puedo girar o que puedo quitar, venga quito

PL/ID/UA #110| los miisculos, entonces quedan los huesos, ah que quiero quitar los huesos, ah queda

el sistema nervioso, ah quiero quitar los nervios. queda el sistema sensonal. o sea

una diseccién sin traumatismo™ [AB].

“video para séptimo en Biologia, es para que aprenda a ver un tema [AB]. Entonces

ISSN-L: 0123-8264

va viendo el video v copie ;Qué debe copiar? lo esencial, lo importante del tema de

ELDEATLE la evolucion del hombre (la palabra profe que dijeron alli ya lo devuelvo, por decir:
australopitecos). Entonces aprendan a sacar resimenes de un video™ [AB].
“ ___pagina web de Biologia es ahorrarle el trabajo para que ellos accedan mas
rapidamente para que no divaguen y se hundan en la navegacién, smo que los
P1/ID/UA #1135

estudiantes lleguen al sitio de la pagina web que debe ser v a la informacion que vo

quiero que lean, que es parte del programa™ [AB].




Esimportanteindicarque los resultados de esta investigacion solo
hacen referencia a grandes categorias como parte de lo estructural y lo
comportamental de la configuracion de la practica de ensefianza del
profesor de Biologia que la hace ser particular. Puede decirse que exis-
ten generalidades que se comparten con otras investigaciones sin caer
en la especulacion interpretativa. Ejemplo son los datos de Arancibia
et al. que observaron una alta frecuencia de codigos asociados
a procesos de innovacién en la practica docente y la actualizacion en
el aprendizaje de nuevas herramientas, que traducido a las categorias
concordaria con la alta similaridad de ocurrencia de las categorias “he-
rramientas tecnoldgicas” y “conocimiento tecnoldgico sobre TIC”. Y los
datos de coocurrencia entre “herramientas tecnolégicas - integracion
TIC” coinciden con los resultados de Meza y Cejas ,en los cédigos
“facilidad de uso de la herramienta tecnologica - uso de la herramienta
para alcanzar el objetivo de aprendizaje”.

En cambio, los resultados de la investigacion de Biber resal-
tan la relacion entre el recurso tecnoldgico, las caracteristicas tecnolo-
gicasy el contenido como determinantes dentro de la ensefianza, pero
esta relacion dista de nuestros resultados pues el contenido pasa a un
segundo plano, ya que para el profesor de Biologia la necesidad de in-
tegracion de alguna herramienta esta mas relacionado con la funcion
delas TICy la accion pedagdgica y didactica.

Otro aspecto con diferencias en datos, tiene que ver con las ac-
titudes del profesor hacia las TIC puesto que estas se encuentran por
fuera del indice, mientras en Meza y Cejas se destaca en las acti-
tudes el codigo “confianza en el uso de las herramientas de internet”,
siendo una manera de explicar la relacion entre las actitudes del profe-
sory el conocimiento tecnolégico , asimismo Escorciay
Jaimes establecen que las actitudes hacia las TIC son requeridas
en laintegracion de las TIC.

Los resultados obtenidos en este caso de estudio demuestran
que no hay correspondencia directa o similaridad con el conocimiento
tecnoldgico y la integracion de las TIC en la ensefianza. Aunque Bekyi-
bei-Bitok indica que las habilidades tecnologicas del uso de las
tecnologias son adquiridas por interés personal del profesor de Bio-
logia, para el caso de nuestros resultados son contradictorios puesto
que no existe una coocurrencia significativa entre la motivacién y las
competencias TIC, ni la motivacién con los demas elementos que con-
figuran las practicas de ensefianza a través de TIC.

Los datos de similaridad o coocurrencia de los cédigos “caracte-
risticas de las TIC - competencias TIC” de esta investigacion coinciden
con los resultados de Arancibia, et al. , Si tenemos en cuenta los
altos valores similaridad que tienen sus codigos “acceso a nueva infor-
macion a través de TIC” y “necesidad de delimitar y seleccionar infor-
macion”. De igual modo, los resultados obtenidos en las ocurrencias de
los codigos “funciones de las TIC” e “integracién de las TIC” son com-
patibles con los resultados de Gonzales et al, ,ya que los docen-
tes utilizan las TIC para actividades de gestion involucrando el trabajo
fuera del aula y para actividades de aprendizaje asistido, en este caso
se resalta la modalidad de ensefianza asistida por pagina web y moda-
lidad de ensefianza asistida por video.

Sin embargo, las investigaciones en la ensefianza de la Biologia a
través de TIC de Melillan y Rognone y Zupanec et al. , repor-
tan que los profesores han querido optar por modalidad de aprendiza-
je asistido por TIC, pero sus resultados de integracion demuestran que
existen dificultades en la implementacion por limitantes tanto exbge-
nos y enddgenos, que en el caso la similaridad de las limitantes en el
uso de TIC es baja o distante con respecto a la integracion de las TIC,
esto indica posiblemente que el profesor de nuestro estudio de caso
genera alternativas de solucién ante dichos obstaculos.

» o«

Los resultados de coocurrencia (“integracion de las TIC”, “herra-
mientas tecnolégicas” y “pedagogia y didactica”) demuestran cohe-
rencia al interior de la configuracion de la practica de ensefianza de la
Biologia, pero al interpretar a Rocha et al. esimportanteen laen-
sefianza de las ciencias profundizar en cuanto a las relaciones internas
que sostienen la integracion tecnolégica y las herramientas digitales a
partir de un enfoque pedagdgico y didactico (indagacion, constructi-
vismo y cambio conceptual) porque no siempre hay correspondencia.

Ademas, dentro de la configuracion de la practica de la ensefian-
za de la Biologia si la integracion de las TIC responde a una actividad
atrayente, ya que Martinez cuestiona de sus resultados que los
profesores integran las TIC para fortalecer una “pedagogia frontal” de
tipo tradicional sin que respondan a aspectos innovadores. No obs-
tante, la investigacion de Hennessy et al. sobre la modalidad de
ensefianza y aprendizaje asistido por TIC en los profesores de ciencias
ha permitido que los profesores interactlien con simulaciones, anima-
ciones o fendmenos, de modos novedosos que pueden ser demasiado
complejos o peligrosos para el laboratorio en la escuela.

Conclusiones

Es claro que recurrir a cuantificar las unidades de analisis permitié
interpretaciones globales sobre los datos de frecuencia ponderada y
similaridad de concurrencia, para plantear que las herramientas tec-
noldgicas son mas relevantes que la infraestructura y equipamiento
institucional, ya que el profesor de Biologia transfiere funciones es-
pecificas a las TIC para que pueda llevar acabo la integracion de las
mismas, bien sea de forma presencial o no presencial, adoptando (dos
tipos) modalidades ensefianza asistidas acompafiado de un enfoque
pedagogico y didactico que le permite cumplir con las necesidades de
los estudiantes.

Es relevante indicar la funcionalidad del software QDA Miner ya
que permitié reunir los datos (1823 datos) para la realizacién de repre-
sentaciones graficas facilitando el punto de partida para interpretacio-
nes ya que ofrece una gran cantidad de herramientas. Sin embargo, es
funcién del investigador dentro de su disefio metodologico describir
escalas (cuantitativa y cualitativa) para sus datos, como en los analisis
resultados incluir los valores de coeficientes cuando se utilizan las re-
presentaciones graficas (aglomeraciones o cllsteres) para no caer en
sesgos interpretativos u ocultar informacion que obstaculice la lectura
interpretativa.

No obstante, los resultados obtenidos conllevan a un anélisis
mas especificoy particular en los datos, por lo tanto, es imprescindible
profundizar en las categorias formuladas (codigos) a partir de nuevos
codigos o subcategorias. De tal modo, se formulan posibles subcatego-
rias como: herramientas especificas para la ensefianza de la Biologia y
herramientas generales para ensefianza (herramientas tecnologicas),
implementacion, modalidad de ensefianza asistida y actividades aso-
ciados al aprendizaje (integracion de las TIC para la ensefianza), con las
cuales se espera obtener “clados especificos” sobre la configuracion
de la practica de ensefianza de Biologia a través de TIC del estudio de
caso.
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